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ΤΟΜΕΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ & ΟΡΓΑΝΩΝ 
 
 

 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΟΙ ΜΟΡΦΟΤΡΟΠΕΙΣ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ 

ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΩΝ (I, V, W, Var, cosφ, Hz) 
 
 

ΣΚΟΠΟΣ  
Η τεχνική αυτή περιγραφή αφορά τα τεχνικά χαρακτηριστικά και τις απαιτούµενες δοκιµές 

και ελέγχους Προγραµµατιζόµενων Μορφοτροπέων Πολλαπλών ∆υνατοτήτων. 
 
 

ΧΡΗΣΗ  
Κάθε µορφοτροπέας σκοπό έχει να δέχεται στην είσοδό του εναλλασσόµενα ηλεκτρικά 
µεγέθη τάσης και έντασης και να τα µετατρέπει στην έξοδό του σε τουλάχιστον τρία 

αναλογικά σήµατα συνεχούς καταγραφής για ένταση, τάση, πραγµατική, άεργο ισχύ, 

συντελεστή ισχύος (cosφ ) και συχνότητα είτε για να τροφοδοτεί ενδεικτικά ή καταγραφικά 

όργανα στον Υ/Σ είτε για την τηλεµεταφορά τους σε µακρινές αποστάσεις. 
 
 

ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ  
Οι προγραµµατιζόµενοι µορφοτροπείς πολλαπλών δυνατοτήτων θα πρέπει να έχουν 

τεχνικά χαρακτηριστικά που να ανταποκρίνονται πλήρως στους κανονισµούς EN 60688, 
EN 61000-4-2,-3,-4,-5,-6, ΕΝ 61010-1 καθώς και στις Ευρωπαϊκές οδηγίες 89/336/EEC 

και 73/23/EEC . 
 
 

ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ  
1. Κύκλωµα εγκατάστασης για µορφοτροπείς V, I, W, Var, cosφ, Hz για όλα τα είδη 

κυκλωµάτων (τριών φάσεων, τριών αγωγών και δύο στοιχείων ασύµµετρου 
φόρτισης και τριών φάσεων τεσσάρων αγωγών και τριών στοιχείων ασύµµετρου   
φόρτισης).  

 
2. Ακρίβεια σε πλήρη κλίµακα τουλάχιστον: ± 0,30% για κάθε µετρούµενο µέγεθος.  
 
3. Ανοχή σε τάση ή και ένταση εισόδου χωρίς να επηρεάζεται η ακρίβεια του 

µορφοτροπέα : ± 20%.  
 
4. Χρόνος απόκρισης : ≤ 400 ms  
 
5. Υπόλοιπο κυµατώσεως : < 0,5% Ρ-Ρ  
 
6. Αντίσταση εξόδου : < 1,5 ΚΩ  
 
7. Είσοδοι :   

Συχνότητα : 50 Ηz   
Τάση : 50 ÷ 400 V  
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Ένταση : 1 ÷ 5 Α  
Επιφόρτιση : < 2 VA σε τάση και ένταση 

Μέγιστη υπερφόρτιση : 1,2 UN  και 2 ΙΝ συνεχώς. 
 
8. Έξοδοι : Τουλάχιστον τρεις προγραµµατιζόµενες αναλογικές έξοδοι.  

 
9. Βοηθητική τάση : 90 V ÷ 230 V ± 10%/50 Hz / 6 VA.  
 
10. Σειριακό Interface RS 485 Modbus για τον προγραµµατισµό, ρύθµιση του 

µορφοτροπέα καθώς και για την απεικόνιση των ηλεκτρικών µεγεθών µέσω H/Y.  
 
11. Θερµοκρασία λειτουργίας από - 10° C έως + 50° C.  
 
12. Βαθµός προστασίας IP 40 για το περίβληµα και IP20 για τους ακροδέκτες σύµφωνα 

µε τον κανονισµό EN 60529.  
 
13. Κυκλώµατα εξόδου γαλβανικά αποµονωµένα από την είσοδο και την βοηθητική 

τάση.  
 
14. Να υπάρχει προστασία ανοικτού κυκλώµατος στις εξόδους του µορφοτροπέα.  
 
15. Οι µορφοτροπείς θα πρέπει να είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση σε ράγα 35 

mm σύµφωνα µε ΕΝ 50022.  
 
16. Ακροδέκτες συνδέσεων : Ένταση εισόδου : 4 mm

2
 

Τάση εισόδου : 2,5 mm
2
 

Βοηθητική τάση : 2,5 mm
2
  

Έξοδοι : 2,5 mm
2
 

 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ  
Ο µορφοτροπέας θα πρέπει να είναι εξοπλισµένος µε Interface RS 485 και θα συνδέεται 
σε Η/Υ δια µέσου κατάλληλου καλωδίου που θα διατίθεται από τον κατασκευαστή µαζί µε 

το κατάλληλο Software για λειτουργικό windows XP και µε τις λεπτοµερείς οδηγίες του, 

για τον προγραµµατισµό τους σύµφωνα µε τα κατωτέρω. 
 
1. Kωδικός προστασίας του προγραµµατισµού.  
 
2. Ανάγνωση και απεικόνιση στοιχείων του µορφοτροπέα.  
 
3. Απεικόνιση όλων των δυνατών κυκλωµάτων σύνδεσης των µορφοτροπέων.  
 
4. Προγραµµατισµός της σχέσης των Μ/Σ-Μέτρησης.  
 

5. Παράµετροι εισόδου για τάση από 50 έως 400 V. 
 

6. Παράµετροι εισόδου για ένταση από 1 έως 5 Α  
 
7. Η κάθε µία από τις εξόδους θα προγραµµατίζεται χωριστά για πλήρη ή ανεπτυγµένη 

αναλογική κλίµακα και για σήµατα εξόδου 0….± 10 ή ±20 mA ή 0….10 mA ή 0….20 mA ή 

4-20 mA.  
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8. Καθορισµός υπέρβασης ανωτάτων ορίων µετρούµενων µεγεθών µε σταθερές εισόδους.  
 
9. Γραφική απεικόνιση της χαρακτηριστικής καµπύλης και της κλίµακας εξόδου για κάθε 

έξοδο χωριστά.  
 
10. Απεικόνιση και καταγραφή των µετρουµένων µεταβλητών στον Η/Υ.  
 

 

∆ΟΚΙΜΕΣ  
1. Τάση δοκιµής 4 KV/50 HZ x 1 min µεταξύ των εισόδων, εξόδων και βοηθητικής 

τάσης σύµφωνα µε IEC 61010-1.  
 
2. Ηλεκτροστατική εκφόρτιση άµεσα ± 8 KV και έµµεσα ± 4 KV σύµφωνα µε ΕΝ 61000-4-2.  
 
3. Επίδραση πεδίου υψηλής συχνότητας 80 MHz …… 1000 MHz 10 V/m, 80% AM   

1ΚΗz σύµφωνα µε ΕΝ 61000-4-3. 
 

4. Μεταβατική κρούση δια µέσου των συνδέσεων ± 2 KV, 5/50 ns, 5 KHz > 2 min   
σύµφωνα µε ΕΝ 61000-4-4.  

 
5. Αντοχή σε κρουστική τάση 2 KV – 1,2/50 µs σύµφωνα µε ΕΝ 61000-4-5.  
 
6. Παρεµβολές Υψηλής Συχνότητας 0,15 µέχρι 80 MHz/10 V, 80% AM 1 KHz σύµφωνα   

µε ΕΝ 61000-4-6.  
 
7. Επίδραση εξωτερικού µαγνητικού πεδίου 0,4 ΚΑ/m στην κλάση κατά 100% σύµφωνα   

µε EN 60688-1.  
 
8. Μηχανική αντοχή σύµφωνα µε το IEC 61010-1.  
 
9. Αντοχή σε δονήσεις σύµφωνα µε το IEC 60068-2-6.  
 
10. Αντοχή σε κρούση σύµφωνα µε το IEC 60068-2-27  
 

 

ΠΡΟΣΘΕΤΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ  
1. Οι προσφέροντες µαζί µε την τεχνική τους προσφορά θα πρέπει να υποβάλλουν όλα τα 

αναγκαία τεχνικά φυλλάδια των προσφερόµενων µορφοτροπέων καθώς και αντίγραφα 

όλων των δοκιµών τύπου από αναγνωρισµένα Ιδιωτικά ή Κρατικά Εργαστήρια.  
 
2. Θα προσκοµισθούν µε την τεχνική προσφορά τα πιστοποιητικά συµµόρφωσης CE και   

ISO 9001.  
 
3. Οι προσφερόµενοι µορφοτροπείς πρέπει να έχουν πουληθεί σε αρκετές ποσότητες και να 

λειτουργούν ικανοποιητικά σε ∆ίκτυα Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας για αρκετό χρονικό 
διάστηµα. Για τον λόγο αυτό θα υποβληθεί µε την προσφορά κατάλογος πωλήσεων των 
προσφερόµενων τύπων µορφοτροπέων, που θα περιλαµβάνει Χώρα και Αγοραστή, Τάση 
∆ικτύου, Τύπο, Ποσότητα και Έτος θέσεως σε λειτουργία. Σηµειώνεται ότι η αποδοχή του   
προϊόντος από τους χρήστες (σε πωληθείσα ποσότητα και αριθµό χωρών) είναι 

καθοριστικής σηµασίας στην τεχνική κρίση.  
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4. Με την τεχνική προσφορά θα πρέπει επίσης να υποβληθούν πλήρεις 

οδηγίες λειτουργίας και συντήρησης των µορφοτροπέων καθώς και 

κυκλωµατικά διαγράµµατα.  
 
5. Οι προσφέροντες είναι υποχρεωµένοι να συµπληρώσουν τα συνηµµένα 

Παραρτήµατα «Α» και «Β» .Η µη συµπλήρωση των Παραρτηµάτων 

αυτών αποτελεί επαρκή λόγο για απόρριψη της προσφοράς.  
 
6. Προσκόµιση δειγµάτων µαζί µε τα λογισµικά τους κρίνεται απαραίτητο για την 

τεχνική αξιολόγηση.  
 
7. Τέλος να γίνεται λεπτοµερής αναφορά σε κάθε παράγραφο της υπόψη 

τεχνικής προδιαγραφής µε όλα τα ζητούµενα τεχνικά χαρακτηριστικά από τα 

τεχνικά φυλλάδια της κατασκευάστριας εταιρείας, διαφορετικά θα αποτελέσει 

λόγο απόρριψης της προσφοράς.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΟΙ ΜΟΡΦΟΤΡΟΠΕΙΣ 

 

ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΩΝ 
 

 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ «Α» 
 
 
 

 

ΓΕΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΜΟΡΦΟΤΡΟΠΕΩΝ 
 
 
 

1. Κύκλωµα εγκατάστασης : ……………………………………. 

2. Κλάση ακριβείας : …………………………………… 
 
3. Ανοχή στην τάση και ένταση 

εισόδου του µορφοτροπέα χωρίς   
 επιρροή στην ακρίβειά του : …………………………………… 

4. Χρόνος απόκρισης : …………………………………… 

5. Υπόλοιπο κυµάτωσης : …………………………………… 

6. Αντίσταση εξόδου : …………………………………… 

7. Σειριακά interface : …………………………………… 

8. Βοηθητική τάση : …………………………………… 

9. Γαλβανική αποµόνωση µεταξύ   

 εισόδου, εξόδου και βοηθ. τάσης. : .……………………………………. 

10. Προστασία ανοικτού κυκλώµατος   

 σε όλες τις εξόδους :  …………………………………….. 

11. Ακροδέκτες του µορφοτροπέα   
 κατάλληλοι για σύνδεση στην ένταση   

 µε καλώδιο 4 mm
2
 :  ………………………………………. 

12. Μορφοτροπείς κατάλληλοι για   

 τοποθέτηση σε ράγα : ………………………………………… 
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ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΟΙ ΜΟΡΦΟΤΡΟΠΕΙΣ 

ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΩΝ 

 

 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ «Β» 
 
 
 

∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ ΜΕΣΩ P.C.  (ΝΑΙ/ΟΧΙ) 
 

 

1. Kωδικός προστασίας του προγραµµατισµού. : ….……………………………………….. 

2. Ανάγνωση και απεικόνιση στοιχείων του  

 µορφοτροπέα. : …………………………………………… 

3. Απεικόνιση όλων των κυκλωµάτων  

 σύνδεσης των µορφοτροπέων. : …………………………………………… 
 
4. Προγραµµατισµός των ονοµαστικών τιµών 

πρωτεύοντος και δευτερεύοντος των   
Μ/Σ-Μέτρησης. : …………………………………………… 

 
5.  Προγραµµατισµός των παραµέτρων  

εισόδου: Τάση από 50 έως 400 V και 
ένταση από 1 έως 5 Α. : ……………………………………….….. 

 
6. Προγραµµατισµός κάθε µία από τις 

εξόδους χωριστά για πλήρη ή ανεπτυγµένη   
 αναλογική κλίµακα. : …………………………………………… 

7. Προγραµµατισµός των εξόδων για σήµατα  

 εξόδου 0….± 10, ±20 mA,10 mA ,20 mA  

 ή 4-20 mA. :  …...……………………………………… 

8. Καθορισµός υπέρβασης ανωτάτων ορίων  

 µετρούµενων µεγεθών µε σταθερές  

 εισόδους……% : ……………………………………………. 

9. Γραφική απεικόνιση της χαρακτηριστικής  

 καµπύλης και της κλίµακας εξόδου για κάθε  

 έξοδο χωριστά. : …………………………………………….. 

10. Απεικόνιση και καταγραφή των µετρουµένων  

 µεταβλητών στον Η/Υ. : …………………………………………….. 
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